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(§3) Baugruppentrager 

(§) Es sind Baugruppentrager bekannt, die aus hochtempera- 
turbestandigem Zement bestehen. Es wird vorgeschlagen, 
Gips oder Zement zum Aufbau yon Baugruppentragern zu 
verwenden, der eine hohe Abbindexpansion aufweist. 
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Die Erfindung betrifft einen Baugruppentrager aus 
keramikformigem Isoliermaterial zur Aufnahme von 
Elektronikkomponenten. 5 

Unter dem Warenzeichen Fiberfrax ist ein hochtem- 
peraturbestandiger Zement bekannt. der aus gemahle- 
nen Keramikfasern und einem anorganischen Binder 
besteht Das bekannte Material ist verhaltnismaBig tell- 
er, da es fur hohe Temperaturen vorgesehen ist. 10 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Baugrup- 
pentrager aus keramikformigem Isoliermaterial zur 
Aufnahme von Elektronikkomponenten anzugeben, der 
preiswert ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale 15 
des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 ge- 

ErfindungsgemaB besteht das Isoliermaterial, das den 

oder Zement, 

der unter WassereinwirTSng seibsttatig abbindet und 20 
eine Abbindexpansion aufweist. Im Gegensatz dazu 
weist das bekannte Zementmaterial eine Abbind- 
schrumpfungauf. 

Mittels der Erfindung wird erzielt^aJ^aHe eingebet- 
teten Eletronikkomponenten fest*verankert werden. 25 
Zudem ist ein derartiger Gips oder Zement auBerst 
preisgunstig, da er beispielsweise als Abfallprodukt bei 
Entschwefelungsanlagen von Kohlekraftwerken in gro- 
Ben Mengen anfallt. Die Erfindung ist jedoch nicht nur 
auf den sogenannten Chemiegips oder synthetischen 30 
Gips, wie beispielsweise aus den Entschwefelungsanla- 
gen, beschrankt, sondern es kann auch Naturgips ver- 
wendet werden. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Un- 
teranspruchen beschrieben. 35 

Bei dem Baugruppentrager kann es sich beispielswei- 
se um eine Leiterplatte handein. Zum Aufbau werden 
die Bauteile fixiert und mit der Verdrahtung versehen. 
Die so weit beschriebene Schaltung wird in eine GieB- 
form eingesetzt. Die GieBform wird erfindungsgemaB 40 
mit Hartgips oder Zement ausgefullt, der zuvor mit 
Wasser angeruhrt wird. Es gibt Gips- oder Zementsor- 
ten, die innerhalb von 30 Sekunden bis einer Minute 
abbinden, so daB die Schaltung aus der Form entnom- 
men werden kann. Nach ca. sechsstundigem Austrock- 45 
nen erreicht der Baugruppentrager bzw. die Leiterplat- 
te die Endharte und ist vollkommen wasserfrei. 

Damit die Leiterplatte keine Fei^tigkeu, aufnimmt, 
kann sie mit Lacker durch Tra^enTr^T versiegelt 
werden. Weiter ist es leicht moglich, den Gips oder den 50 
Zement mit Farbstoff anzuruhren oder zuvor ein Full- 
material einzumengen. Bei dem Fullmaterial kann es 
sich um ferromagnetische Jeilchen handein. so daB alle 
Bauteile gegen sogenanrite EMV-Storungen von innen 
und auflen abgeschirmt sind. Hierzu lassen sich die Bau- 55 
teile gleichfalls vollstandig in dem Isoliermaterial ein- 
J>etten. y ■ ... „ . tV „ ,w .... 

, Besbnders vorteilhaft ist, daB die Form einer derarti- ™ ^ 
gen Leiterplatte schnell variiert werden kann und es 
lassen sich beispielsweise in einfacher Weise sogenann- 60 
te 3D-Schaltungen aufbauen, was raumliche Leiterplat- 
ten sind. Die 3D-Schaltung kann sogar vollstandig in ein 
Gehause ubergehen, so daB beispielsweise bei einem 
Transistorradiogerat die komplette Elektronik von au- 
Ben nicht mehr zuganglich eingegossen ist. Nur die Be- 65 
dienelemente werden so eingegossen. daB sie von auBen 
zuganglich sind. Ferner ist es moglich, daB der Baugrup- 
pentrager ein Kabelbaum ist. der beispielsweise in ei- 



nem Auto eingesetzt wird. Zur Verringerung des Kabel- 
baumgewichtes, bei dem die einzelnen Kabeldrahte 
durch einen Gips- oder Zementstrang zusammengefaBt 
sind, ist es moglich. als Fullmaterial Holz, Styropor usw. 
vorzusehen. Ebenso kann der Baugruppentrager Ver- 
starkungselemente wie Verstarkungsstreben oder Ver- 
starkungsgitter aufweisen, ob dies eine Leiterplatte, ein 
Gehause oder ein Kabelbaum ist: 

Die verwendeten Gips- oder Zementsorten sind ins- 
besondere aus der Dentaltechnik als Abformmittel be- 
kannt. Hier ist man angestrebt, moglichst Gipssorten zu 
verwenden, die eine geringe Abbindexpansion aufwei- 
sen. Diese Abbindexpansion erweist sich jedoch beim 
/Aufbau des Baugruppentragers.als besonders nutzlich, 
da hierdurch alle Bauteile fest fixiert und gehalten wer- 
den. Beispielsweise bei einer Leiterplatte, die erfin- 
dungsgemaB mit Hartgips oder Zement gegossen ist, 
liegen alle Schaltungsverbindungen nach dem vollstan- 
digen Ausharten absolut und unverriickbar fest, so daB 
keine Haarrisse auftreten konnen. Ebenso sind Wackel- 
kontakte und kalte Lotstellen ausgeschlossen, da schon 
die geringe Abbindexpansion von Dentalgipsen aus- 
reicht, die Kontaktstelle ohne L6ten fest miteinander 
durch Druck zu verbinden. Zwar weist der Gips oder 
der Zement Brucheigenschaften auf, die einer ublicher 
Kunststoffleiterplatte nicht nachstehen, doch wird die 
Festigkeit durch die hinterschnittenen Schaltungsteile 
und Verdrahtung weiter erhoht. Hier wirken Abbindex- 
pansion, die Formbestandigkeit und die eingelagerten 
Elektronikkomponenten zusammen, so daB sich ahnlich 
wie bei einem Haus mit Stahlgeflecht im Beton hohe 
Festigkeiten erzielen lassen. 

Ebenso bereitet die Entsorgung der erfindungsgema- 
Ben Baugruppentrager keine Schwierigkeiten. da der 
Baugruppentrager zermahlen und die Metallteile von 
den Gipsteilen getrennt werden konnen. Ein Recycling 
der Metallteile ist damit moglich. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Formen 
von Baugruppentragern beschrankt. Ebenso kann die 
Verdrahtung bei den Leiterp|atten durch Wire-Wrap- 
Technik erfolgen, weshalb ein Ldten nicht erforderlich 
ist. Ebenso lassen sich die Leiterbahnen auf eine erste 
ausgehartete Grundplatte galvanisch oder in Pulver- 
form auftragen. AnschlieBend wird eine Deckgips- 
schicht aufgetragen, wobei die Bauteile wiederum mit 
eingegossen werden konnen. 

Patentanspruche 

l \Baugrupper) trager aus keramikformigem lsolier- 
matenai zur Aufnahme von Elektronikkomponen- 
ten, dadurch gekennzeichnet, daB das Isoliermate- 
rial unter Wassereinwirkung abbindender Hartgips 
oder Zement ist, der Abbindexpansionseigenschaf- 
ten aufweist 

2. Baugruppentrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
* kennzeichnet; daB die Abbindexpansion grOBer als ^ 

0,05% ist ^ .-----v -wv^; — • - *v- > 

3. Baugruppentrager nach Anspruch 1 -2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hartgips oder der Zement 
versiegelt ist. 

4. Baugruppentrager nach Anspruch I -3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hartgips oder der Zement 
mit einem Fullmaterial angereichert ist 

5. Baugruppentrager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fullmaterial ferromagneti- 
sche Eigenschaften aufweist 

6. Baugruppentrager nach Anspruch I -5. dadurch 
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gekennzeichnet, daQ der Baugruppentrager eine 
Leiterplatte, insbesondere eine 3D-Schaltung ist. 

7. Baugruppentrager nach Anspruch 1 —5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Baugruppentrager ein Ge- 
hause ist. in das alle Bauteile zusammen mit der 5 
Verdrahtung eingegossen sind. 

8. Baugruppentrager nach Anspruch 1 -5. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Baugruppentrager ein Ka- 
belbaumist. 

9. Baugruppentrager nach Anspruch 1 -8, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB in den Baugruppentrager Ver- 
starkungsstreben oder Verstarkungsgitter einge* 
legtsind. 
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